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Настоящее руководство по эксплуатации (РЭ) содержит сведения о назначении, 

конструкции, электромагнитных характеристиках трансформаторов напряжения 

ЗНОЛ(П)~СВЭЛ классов напряжения 6 - 3 5  кВ (далее -  «трансформаторы»), пред­

назначенных для внутрироссийских поставок, необходимые для правильной их экс­

плуатации.

1 Нормативные ссылки

В настоящем руководстве по эксплуатации использованы ссылки на следующие 

стандарты:

ГОСТ 8.216-2011 Государственная система обеспечения единства измерений. 

Трансформаторы напряжения. Методика поверки.

ГОСТ 9.014-78 ЕСЗКС. Временная противокоррозионная защита изделий. Об­

щие требования.

ГОСТ 1516.3-96 Электрооборудование переменного тока на напряжения от 1 до 

750 кВ. Требования к электрической прочности изоляции.

ГОСТ 1983-2015 Трансформаторы напряжения. Общие технические условия.

ГОСТ 8865-93 Системы электрической изоляции. Оценка нагревостойкости и 

классификация.

ГОСТ 10877-76 Масло консервационное К-17. Технические условия.

ГОСТ 15150-69 Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения 

для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения 

и транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды.

ГОСТ 15543.1-89 Изделия электротехнические. Общие требования в части стой­

кости к климатическим внешним воздействующим факторам.

ГОСТ 17516.1-90 Изделия электротехнические. Общие требования в части стой­

кости к механическим внешним воздействующим факторам.
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ГОСТ 23216-78 Изделия электротехнические. Хранение, транспортирование, 

временная противокоррозионная защита, упаковка. Общие требования и методы ис­

пытаний.

ГОСТ 28779-90 Материалы электроизоляционные твердые. Методы определе­

ния воспламеняемости под воздействием источника зажигания.

ГОСТ 32144-2013 Электрическая энергия. Совместимость технических средств 

электромагнитная. Нормы качества электрической энергии в системах электроснаб­

жения общего назначения.

РД 34.45-51-300-97 Объем и нормы испытаний электрооборудования.

СО 153-34.20.501-2003 Правила технической эксплуатации электрических стан­

ций и сетей Российской Федерации.

Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок (ПОТЭУ).

Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей. 2003 г.

Правила устройства электроустановок. Седьмое издание. 2004 г.

2 Требования безопасности

2.1 При проведении всех работ должны выполняться правила техники безопас­

ности, действующие на предприятии, эксплуатирующем трансформаторы.

2.2 Требования безопасности при поверке трансформаторов -  по ГОСТ 8.216.

При эксплуатации трансформаторов вывод заземления и вывод «X»

должны быть заземлены!

2.3 При транспортировании трансформаторов необходимо соблюдать меры 

предосторожности, применяемые при транспортировке крупногабаритных грузов.

2.4 Производство работ на трансформаторах без снятия напряжения с первичной 

обмотки не допускается.
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3 Описание и работа трансформаторов

3.1 Назначение трансформаторов

Трансформаторы предназначены для передачи сигнала измерительной информа­

ции приборам измерения, защиты, автоматики, сигнализации и управления в элект­

роустановках переменного тока частоты 50 Гц.

Трансформаторы изготавливаются на напряжение 6 -  35 кВ и предназначены для 

установки в комплектные распределительные устройства (КРУ) внутренней уста­

новки или другие закрытые распределительные устройства (ЗРУ).

Допускается длительная эксплуатация трансформаторов как силовых, то есть вне 

гарантированного класса точности при нагрузке, не превышающей предельную 

мощность.

Трансформаторы имеют климатическое исполнение «УХЛ» категории размеще­

ния 2 по ГОСТ 15150 и предназначены для эксплуатации в следующих условиях:

- относительная влажность воздуха не более 100 % при 25 °С;

- высота установки над уровнем моря - не более 1000 м;

- верхнее рабочее значение температуры окружающего воздуха, с учетом пере­

грева воздуха внутри КРУ при нагрузке трансформаторов предельной мощностью, 

55 °С;

- нижнее значение температуры окружающего воздуха при эксплуатации -  

минус 60 °С;

- давление воздуха -  согласно ГОСТ 15543.1;

- окружающая среда невзрывоопасная, не содержащая пыли, агрессивных газов 

и паров в концентрациях, разрушающих покрытия, металлы и изоляцию. Атмосфера 

типа II по ГОСТ 15150;

- отсутствие непосредственного воздействия солнечной радиации;

- рабочее положение трансформаторов в пространстве - любое;

Трансформаторы предназначены для эксплуатации в электроустановках, подвер­

гающихся воздействию грозовых перенапряжений при обычных мерах грозоза­

щиты, и имеют нормальную изоляцию уровня «б» по ГОСТ 1516.3, литую, класса
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нагревостойкости «В» по ГОСТ 8865 и класса воспламеняемости FH (ПГ) 1 по 

ГОСТ 28779;

Трансформаторы соответствуют группе условий эксплуатации Мб по 

ГОСТ 17516.1;

Трансформаторы сейсмостойки при воздействии землетрясений интенсивно­

стью 9 баллов по MSK-64 при уровне установки над нулевой отметкой до 70 м;

3.2 Технические характеристики 

Основные технические характеристики трансформаторов приведены в таблицах 1, 2

и 3.
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Таблица 1 -Технические характеристики трехобмоточных исполнений

Наименование параметра
Значения исполнений

ЗНОЛ(П)-
СВЭЛ-6(10)(М)

ЗНОЛ(П)-
СВЭЛ-20

ЗНОЛ(П)-
СВЭЛ-35

Класс 
напряжения, кВ 6 10 15 20 24 27 35 27
Наибольшее рабочее напря­

жение, кВ 7,2 12 17,5 24 26,5 30 40,5 30
Номинальное напряжение 

первичной обмотки, В
бооол/з
6300/V3
6600/V3
6900/л/З 10

00
0/

V3
10

50
0/V

3
no

oo
/V

s

13
80

0/V
3

15
75

0Л
/3

18
00

0Л
/3

20
00

0Л
/3 СП>

ооо̂}-
СЧ 27

00
0/V

3 со
ооо<п
СО

27
50

0

Номинальное напряже­
ние основной вторичной 
обмотки, В

юол/з 100

Номинальное напряжение 
дополнительной вторичной 
обмотки, В

100 или 100/3 127

Номинальная мощность ос­
новной вторичной обмотки с 
коэффициентом мощности ак- 
тивно-ицдукпгоной нагрузки 
0,8, В* А, в классе точности *: 

0,2 
0,5 
1 
3

10, 15,20, 25, 30** 
20, 25, 30, 50, 75** 

50, 75, 100** 
100, 150, 200**

Номинальная мощность до­
полнительной вторичной об­
мотки в классе точности 3, 
ВА

200

Предельная мощность вне 
класса точности, В -А

400 600 или 630

Предельный допустимый 
длительный первичный 
ток, А

0,115
0,11
0,105
од

0,069
0,066
0,063

0,05
0,044

0,038
0,035 0,029 0,038 0,03 0,022

Схема и группа соедине­
ния обмоток 1/1/1-0-0

Номинальная частота, Гц 50

Примечания:

* Для систем коммерческого учета электроэнергии трансформаторы поставля­

ются по заказу с одним классом точности и мощностью, указанной в заказе.

** По требованию заказчика возможно изготовление трансформаторов с техни­

ческими параметрами, отличными от стандартных.
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Таблица 2- Технические характеристики четырехобмоточных исполнений

Наименование параметра
Значения для исполнении

ЗНОЛ(П)-
СВЭЛ-6(10)(М)-4

ЗНОЛ(П)-
СВЭЛ-20-4

ЗНОЛ(П)-
СВЭЛ-35-4

Класс напряжения, кВ 6 10 20 35
Наибольшее рабочее 

напряжение, кВ
7,2 12 24 40,5

Номинальное напряжение пер­
вичной обмотки, В*

6000Л/3 юооол/з 20000/V3 35000/V3

Номинальное напряжение пер­
вой вторичной обмотки, В* 100/V3

Номинальное напряжение 
второй вторичной обмотки, В* 100/л/З

Номинальное напряжение 
дополнительной вторичной 
обмотки, В

100/3 100 100/3 100 100/3 100 100/3 100

Номинальная мощность 
первой вторичной обмотки в 
классе точности 0,2, В-А*

10

Номинальная мощность 
второй вторичной обмотки в 
классе точности 0,5, В-А*

25 15 30 15 30 15 30 15

Номинальная мощность допол­
нительной вторичной обмотки в 
классе точности 3, В-А

200 50 200 50 200 50 200 50

Предельная мощность вне 
класса точности, В*А 400 160 400 160 400 160 400 160

Предельный допустимый 
длительный первичный ток, А 0,12 0,05 0,07 0,03 0,04 0,02 0,02 0,01

Схема и группа соединения об­
моток 1/1/1/1-0-0-0

Номинальная частота, Гц 50

Примечание:

* По требованию заказчика возможно изготовление трансформаторов с техни­

ческими параметрами, отличными от стандартных.
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Таблица 3 - Технические характеристики исполнений с переключаемым

коэффицнентом трансформацыи
Наименование параметра Значения для исполнения

ЗНОЛ(П)- СВЭЛ-10(М)-5
Класс напряжения, кВ 6/10
Наибольшее рабочее напряжение, В 7,2/12
Номинальное напряжение первичной 

обмотки, В
6000/V3 I0000/V3

Номинальное напряжение дополнительной 
вторичной обмотки, В

юод/з

Номинальное напряжение дополнительной 
вторичной обмотки, В

100/3 100 100/3 100

Номинальная мощность основной вторич­
ной обмотки в классе точности 0,2, ВА

10 10,30

Номинальная мощность основной вторич­
ной обмотки в классе точности 0,5, В А

30 50,75

Номинальная мощность дополнительной 
вторичной обмотки в классе точности 3, В А

200 50 200 50

Предельная мощность вне класса 
точности, ВА

400 160 400 160

Предельно допустимый длительный пер­
вичный ток, А

0,12 0,05 0,07 0,03

Схема и группа соединения обмоток 1/ [/1-0-0

Номинальная частота, Гц 50

3.3 Устройство

Трансформаторы являются однофазными трехобмоточными (таблица 1), четы­

рехобмоточными (таблица 2), переключаемыми (таблица 3) электромагнитными 

устройствами с заземляемым выводом «X» высоковольтной обмотки.

Магнитопровод стержневого типа, намотан из электротехнической стали, разрез­

ной. Обмотки расположены на магнитопроводе концентрически.

Первичная обмотка защищена экраном, повышающим электрическую прочность 

трансформаторов при воздействии грозовых импульсов напряжения.

Основная (две основных (используются одновременно) - для четырехобмоточ­

ных исполнений; с возможностью переключения (6 или 10 кВ) - для исполнений с 

переключаемым коэффициентом трансформации) вторичная обмотка предназна­

чена для измерения, учета электроэнергии и питания цепей защиты, дополнительная

вторичная обмотка -  для защиты,
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питания цепей автоматики, управления, сигнализации, а также для контроля изоля­

ции сети.

Обмотки с магнитопроводом залиты изоляционным компаундом, создающим 

монолитный блок, который обеспечивает электрическую прочность изоляции и за­

щиту обмоток от проникновения влаги и механических повреждений.

Трансформаторы исполнений ЗНОЛП-СВЭЛ-6(10)(М) и ЗНОЛП-СВЭЛ-20 ком­

плектуются съемным предохранительным устройством электромагнитного типа 

СПУЭ-СВЭЛ-10 и СПУЭ-СВЭЛ-20 соответственно (далее-«СПУЭ»).

СПУЭ выполнено в виде неразборного электромагнитного устройства, 

многократного действия. СПУЭ имеет индикатор срабатывания в виде подвижного 

стержня и устройство для перезарядки. После срабатывания СПУЭ подлежит пере­

зарядке.

В центре верхней части (для исполнений ЗНОЛП со стороны вывода СПУЭ) 

трансформаторов расположен высоковольтный вывод «А» первичной обмотки.

Выводы вторичных обмоток и заземляемый вывод «X» первичной обмотки рас­

положены на клеммнике в передней торцевой части внизу, а вывод заземления 

« -Ф*» -  с задней торцевой части.

На опорной поверхности трансформаторов расположены четыре втулки с резь­

бой M l0, предназначенные для крепления трансформаторов к плите или на месте 

установки.

Габаритные, установочные, присоединительные размеры, принципиальные элек­

трические схемы, масса трансформаторов и технические характеристики СПУЭ при­

ведены в приложениях А, Б, В, Г, Д, Ж

3.4 Маркировка

Маркировка выводов первичной и вторичных обмоток, знака заземления рель­

ефная, расположена на литом блоке трансформаторов и выполнена при заливке 

трансформаторов компаундом в форму. Выводы имеют следующую маркировку:

- высоковольтный вывод первичной обмотки - «А»;

- заземляемый вывод первичной обмотки - «X»;

л 1 Лист
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- выводы основной вторичной обмотки - «а» и «х»; для четырехобмоточных ис­

полнений выводы первой вторичной обмотки -  «а[» и «Х|», выводы второй вторичной 

обмотки -  «аз» и «Х2»;

- для исполнений с переключаемым коэффициентом трансформации вывод основной 

вторичной обмотки соответствующий напряжению 6кВ -«ai»> вывод основной вторичной 

обмотки соответствующий напряжению ЮкВ -  «аз», заземляемый вывод основной вто­

ричной обмотки - «х»;

- выводы дополнительной вторичной обмотки - «ад» и «хд»;

- для исполнений с переключаемым коэффициентом трансформации вывод допол­

нительной вторичной обмотки, соответствующий напряжению 6кВ - «ад I», вывод 

дополнительной вторичной обмотки, соответствующий напряжению 1 ОкВ -  «ад 2», 

заземляемый вывод дополнительной вторичной обмотки -  «хл»;

- вывод заземления - «Чк ».

На трансформаторах имеется табличка технических данных с указанием основ­

ных технических характеристик.

4 Эксплуатация трансформаторов

4.1 Подготовка трансформаторов к эксплуатации

По прибытию на место установки осуществить разгрузку трансформаторов.

Подъем трансформаторов ЗНОЛ-СВЭЛ-35 осуществлять за петли на опор­

ной плите.

Не допускается перемещение всех трансформаторов ЗНОЛ-СВЭЛ за высоко­

вольтный вывод «А»,

Подъем трансформаторов следует производить без рывков и толчков с сохране­

нием вертикального положения и соблюдением мер безопасности.

При проведении такелажных работ необходимо принять меры против возмож­

ных повреждений трансформаторов.

Трансформаторы распаковать и проверить комплектность.

с
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Трансформаторы тщательно протереть для удаления пыли, грязи и поверхност­

ной влаги. Убедиться путем наружного осмотра в отсутствии повреждений выводов 

и корпуса трансформаторов.

Для исполнений ЗНОЛП-СВЭЛ-б(Ю) и ЗНОЛП-СВЭЛ-20 проверить крепление 

СПУЭ. В случае, если СПУЭ не затянуто, его требуется затянуть ключом (ключ 

находится в комплекте с трансформаторами) с моментом не более 1 Н*м, зацепляя 

за пазы на корпусе СПУЭ.

При монтаже в КРУ должны быть соблюдены следующие условия:

- расстояние от оси трансформаторов до заземленных частей и наименьшие 

междуфазные расстояния должны быть не менее, указанных в таблице 4;

- место для установки трансформаторов должно обеспечивать удобный доступ 

к клеммнику выводов вторичных обмоток.

Для исполнений ЗНОЛП~СВЭЛ-6(Ю)М и ЗНОЛП-СВЭЛ-20 при подключении 

к выводу «А» удерживать контакт СПУЭ от проворачивания для исключения выкру­

чивания устройства из крепления.

Подвести кабель к выводам вторичных обмоток и произвести необходимые элек­

трические соединения, предварительно очистив все контактные поверхности от за­

грязнений сухой ветошью.

Таблица 4

Тип
трансформатора

Наименьшие допустимые расстояния, мм
между трансформато­
ром и заземляемыми 

частями КРУ

между 
трансформаторами 

разных фаз

ЗНОЛ(П)-СВЭЛ-6 25

ЗНОЛ(П)-СВЭЛ-Ю 40

ЗШЛ(П)~СВЭЛ-20 90 70

ЗНОЛ(П)-СВЭЛ-35 *

Примечание - * По согласованию с заводом-изготовителем.

Заземлить трансформаторы, присоединив к выводу заземления литого блока и к 

выводу «X» контур заземления.
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Перед вводом в эксплуатацию трансформаторы должны быть подвергнуты ис­

пытаниям в соответствии с разделом «Техническое обслуживание» настоящего РЭ.

Методы испытаний трансформаторов должны соответствовать ГОСТ 1983.

4.2 Пломбирование основной вторичной измерительной обмотки (обеих вторич­

ных обмоток для четырехобмоточных исполнений) производиться после монтажа 

вторичных соединений уполномоченной на это службой.

4.3 Для исполнений ЗНОЛП-СВЭЛ-6(Ю)М и ЗНОЛП-СВЭЛ-20 пломбирование 

СПУЭ производится на заводе-изготовителе.

4.4 Эксплуатационные ограничения

Эксплуатация трансформаторов должна производиться в соответствии с «Пра­

вилами устройства электроустановок» (ПУЭ), «Правилами технической 

эксплуатации электроустановок потребителей» (ПТЭЭП) и «Правилами техниче­

ской эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации» (ПТЭ) 

при следующих ограничениях:

- номинальные и предельные мощности, наибольшее рабочее напряжение и 

предельный допустимый ток первичной обмотки не должны превышать значений, 

указанных в таблицах 1, 2 и 3;

- значения механических внешних воздействующих факторов не должны пре­

вышать установленных ГОСТ 17516.1 для условий эксплуатации группы Мб;

- качество электроэнергии должно соответствовать требованиям 

ГОСТ 32144-2013.

Рекомендуется установка предохранительного устройства на стороне высоко­

вольтных выводов трансформаторов напряжения, например, СПУЭ-СВЭЛ-10(20)

Для повышения устойчивости в трехфазных сетях к феррорезонансу и воз­

действию перемежающейся дуги в дополнительные обмотки трансформаторов, 

соединенные в разомкнутый треугольник, используемые для контроля изоля­

ции сети, должен быть включен резистор сопротивлением 25 Ом, рассчитан­

ный на длительное протекание тока 4 А.
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5 Поверка трансформаторов

5.1 Трансформаторы напряжения поверяются в соответствии с ГОСТ 8.216. Ре­

комендуемый межповерочный интервал -  8 лет.

6 Техническое обслуживание

6.1 При техническом обслуживании трансформаторов необходимо соблюдать 

требования раздела «Требования безопасности» настоящего РЭ.

Работы по техническому обслуживанию следует проводить в сроки, установлен­

ные в ПТЭ и ПТЭЭП. При отсутствии в ПТЭ и ПТЭЭП таких указаний, сроки уста­

навливает техническое руководство предприятия, эксплуатирующего трансформа­

торы.

При техническом обслуживании проводятся следующие работы:

- очистка трансформаторов от грязи и пыли сухой ветошью, не оставляющей 

ворса;

- проверка крепления первичных и вторичных подсоединений, крепления 

трансформаторов;

- внешний осмотр трансформаторов для проверки отсутствия на литой поверх­

ности трещин и сколов изоляции;

- испытания, объем и нормы которых установлены РД 34.45-51-300-97.

Методы испытаний - в соответствии с ПТЭ и ПТЭЭП и с учетом дополни­

тельных указаний настоящего РЭ.

6.2 Указания и рекомендации по методам проведения испытаний и оценке их 

результатов (при испытании электрической прочности трансформаторов и при 

определении тока холостого хода вывод «X» первичной обмотки должен быть 

заземлен!):

- измерение сопротивления обмоток постоянному току должно производиться 

прибором, имеющим класс точности не ниже 0,5. Значения сопротивления обмоток 

приведены в паспорте на изделие. Измеренное значение не должно отличаться от 

указанного в паспорте более чем на ± 10 %.;
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- измерение сопротивления изоляции первичной обмотки должно произво­

диться мегаомметром на 1000 В, при этом напряжение прикладывается между со­

единенными вместе и изолированными от земли выводами «А» и «X» и соединен­

ными вместе заземленными выводами всех вторичных обмоток. Сопротивление изо­

ляции должно быть не менее 1000 МОм.

- измерение электрического сопротивления изоляции вторичных обмоток 

должно производиться мегаомметром на 1000 В, при этом напряжение прикладыва­

ется к соединенными вместе выводами каждой из вторичных обмоток и заземлен­

ными выводами всех остальных вторичных обмоток. Сопротивление изоляции 

должно быть не менее 50 МОм.

измерение тока холостого хода должно производиться со стороны основной 

(первой для четырехобмоточных исполнений) вторичной обмотки при напряжении, 

равном 1,2 номинального. Измеренное значение не должно отличаться от указан­

ного в паспорте более чем на + 10 %.

- испытание электрической прочности изоляции между обмотками одноминут­

ным приложенным напряжением. Напряжение 3 кВ промышленной частоты прикла­

дывается в течение 1 мин к соединенным вместе выводам каждой из вторичных об­

моток и заземленными выводами других обмоток (см. приложение Е, рисунок Е1);

- испытание электрической прочности изоляции первичной обмотки трансфор­

матора индуктированным напряжением, частотой 400 Гц в течение 15 секунд в со­

ответствии с таблицей 5.

Таблица 5

Класс напряжения 
трансформатора, 

кВ

Испытательное 
напряжение, кВ

6 28,8
10 37,8
15 49,5
20 58,5
24 67,5
27 72,0
35 85,5
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Трансформаторы должны возбуждаться со стороны одной из вторичных об­

моток. Другие обмотки при этом разомкнуты. Все выводы с обозначениями «х» 

( « X I »  и «Х2» - для четырехобмоточных исполнений), «хд», «X» и знаком заземления 

заземляются (см. приложение Е, рисунок Е2).

Примечание - При отсутствии источника напряжения частоты 400 Гц, испытание 

трансформаторов допускается проводить напряжением 1,3 номинального частотой 50 

Гц, приложенным к выводу «А» от постороннего источника в течение 1 минуты в 

соответствии с таблицей 6. Вторичные обмотки при этом разомкнуты. Все выводы с 

обозначениями «х» («Х|» и «хг» - для четырехобмоточных исполнений ), «хд», «X» и 

знаком заземления заземляются (см. приложение Е, рисунок ЕЗ).

Таблица 6

Класс напряжения Номинальное напряжение Испытательное
трансформатора, кВ первичной обмотки, В напряжение, кВ

6000/V3 4,5
6300Л/3 4,76 6600/V3 5,1
6900/V3 5,2
10000/л/З 7,5

10 10500/л/З 7,8
11000Л/3 8,2
13800/V3 10,315 15750/л/з 11,8
18000/V3 13,520 20000/л/3 15,0

24 24000/V3 18,0
27 27000/V3 20,2
35 35000Л/3 26,3

Категорически запрещается испытывать изоляцию первичной обмотки 

трансформаторов приложенным постоянным напряжением.

По усмотрению предприятия, эксплуатирующего трансформаторы, объем работ 

по техническому обслуживанию может быть сокращен.

6.3 Трансформаторы не требуют ремонта за весь срок службы. При несоответ­

ствии технических параметров трансформаторов настоящему РЭ, трансформаторы 

необходимо заменить.
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6.4 Для исполнений ЗНОЛП-СВЭЛ-6( 10)(М) и ЗНОЛП-СВЭЛ-20 СПУЭ явля­

ется ремонтируемым. В целях защиты от несанкционированного вскрытия в предо­

хранителе установлены пломбы (см. приложение А, приложение Б).

7 Требования к подготовке персонала

7.1 Установка трансформаторов в КРУ должна проводиться под руководством и 

наблюдением инженерно-технических работников рабочими, обученными выполне­

нию необходимых операций и имеющими квалификационный разряд не ниже 3.

7.2 При техническом обслуживании трансформатора и проведении его испыта­

ний работы должны проводиться обученным персоналом, прошедшим специальную 

подготовку и стажировку и допущенные к проведению испытаний в действующей 

электроустановке.

8 Упаковка. Хранение

8.1 Трансформаторы отправляются с предприятия-изготовителя в тарных ящи­

ках или контейнерах, а также в закрытых автомашинах.

8.2 Хранение и складирование трансформаторов может производиться в закры­

тых помещениях в упаковке или без нее.

8.3 При хранении трансформаторов без упаковки должны быть приняты меры 

против возможных повреждений.

8.4 Хранение трансформаторов климатического исполнения «УХЛ» в части воз­

действия климатических факторов -  по условиям хранения 5 (ОЖ4) в соответствии 

с ГОСТ 15150. Хранение трансформаторов, предназначенных для поставок на экс­

порт, климатического исполнения «Т» в части воздействия климатических факторов

-  по условиям хранения 3 (ЖЗ) ГОСТ 15150.

8.5 Срок защиты трансформаторов консервационной смазкой, нанесенной на 

предприятрш -  изготовителе, составляет три года.

8.6 Срок исчисляется от даты консервации, указанной в паспорте на изделие.

По истечении указанного срока необходимо провести переконсервацию метал­

лических частей с предварительным удалением старой консервационной смазки.
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Консервацию проводить по ГОСТ 9.014 консервационным маслом К-17 

ГОСТ 10877 или другим методом из предусмотренных ГОСТ 23216.

9 Транспортирование

9.1 Транспортирование трансформаторов возможно любым закрытым видом 

транспорта на любые расстояния в условиях транспортирования Ж согласно 

ГОСТ 23216.

9.2 Трансформаторы транспортируются в вертикальном положении.

9.3 Допускается транспортирование трансформаторов без упаковки в контейне­

рах, а также в закрытых видах транспорта (вагонах, автомашинах, самолетах) при 

условии принятия необходимых мер против возможных повреждений.

9.4 При транспортировании трансформаторов в упаковке или без нее они 

должны быть предохранены от падений и ударов.

9.5 Транспортирование в самолетах должно производиться в отапливаемых гер­

метизированных отсеках.

9.6 Условия транспортирования трансформаторов в части воздействия климати­

ческих факторов -  по условиям хранения 6 (ОЖ2) в соответствии с ГОСТ 15150.
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Приложение А 
(обязательное)

Габаритные, установочные, присоединительные размеры, масса и принципиальная 
электрическая схема трансформатора напряжения ЗНОЛ(П)-СВЭЛ-6(Ю)

Болт М10

Рис. А1 
Общий вид трансформатора 

напряжения ЗНОЛ-СВЭЛ-б(Ю)
Рис. А2

Общий вид трансформатора с плитой
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Продолжение приложения А

100/v3
----------х
------------ад

100/3 или 100
хд

Рис. А6
Общий вид трансформатора напряжения 

ЗНО ЛП-СВЭ Л-6( 10)-3.2 
(остальное см. рис.АЗ)

Рис. А7
Принципиальная электрическая 

схема трансформатора 
ЗНО ЛП-СВЭ Л-6( 10)(М)

Г .... м

| ® п  
\ М

X «

1

)  ф  1 
» х*  1

Рис. А8
Общий вид трансформатора напряжения ЗНОЛ-СВЭЛ-6(Ю)М

(остальное см.рис. А1)
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Пломды СП УЗ

Продолжение приложения А

СПУЗ (съемное предохранительное 
цстройстдо электромагнитное! Устройство для перезарядки

260 max

Рис. А9
Общий вид трансформатора напряжения ЗНОЛП-СВЭЛ-6(Ю)М

(остальное см. рис.А!)

Рис. А10
Общий вид трансформатора напряжения ЗНОЛП-СВЭЛ-6(Ю)М-3.2

(остальное см. рис.А9)
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Продолжение приложения А

Рис. A ll
Общий вид трансформатора напряжения ЗНОЛП“СВЭЛ“6(Ю)М“3.3 

с контактом для выкатного элемента 
(остальное см. рис.А9)
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х
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■ад!
100/3 или 100 

----------------хд

Рис. А 12
Клеммник исполнений трансформатора 

ЗНОЛ(П)-СВЭЛ~ 10(М)-5 
(остальное см. рис. А1)

Рис. А12
Принципиальная электрическая схема 

исполнений трансформатора 
ЗНОЛ-СВЭЛ~Ю(М)-5

v

1зм
?.
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Приложение Б 
(обязательное)

Габаритные, установочные, присоединительные размеры, масса и принципиальная 
электрическая схема трансформатора напряжения ЗНОЛ(П)~СВЭЛ-20

Болт М10

+ |

+  I? 150 ±0,5

Рис. Б1

R6

Винт N10

4 шт.

ф 12

Рис. Б2
2 omb.

Общий вид трансформатора 
напряжения ЗНОЛ-СВЭЛ-20 Общии вид трансформатора с плитои

Пломбиробочноя крышка
А-----------

Винт Мб 25+0.5,

U ih
(см.таблЛ)

X

100/v3

-х
-ад

100/3 или 100
--------------Хд

Клеммник трансформатора 
ЗНОЛ(П)-СВЭЛ-20

Рис. Б4
Принципиальная электрическая 

схема трансформатора

Масса, шах 40 кг.
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Продолжение приложения Б 

СПУЗ (съемное предохранительное
цстройстдо электромагнитное) Устройстдо для перезарядки  ̂

_ _____________________415± 1
Пломбы СПУЗ

Рис. Б5
Общий вид трансформатора напряжения ЗНОЛП-СВЭЛ-20 

(остальное см. рис. Б1)

Рис. Б6
Общий вид трансформатора напряжения ЗНОЛП-СВЭЛ-20-3.2

(остальное см. рис. Б5)

Масса, max 41 кг.
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Продолжение приложения Б

к

Рис. Б7
Общий вид трансформатора напряжения ЗНОЛП-СВЭЛ-20-З.З 

с контактом для выкатного элемента 
(остальное см. рис. Б5)

Рис. Б8
Общий вид трансформатора напряжения ЗНОЛП-СВЭЛ-20-3.4 

с контактом для выкатного элемента 
(остальное см. рис. Б7)

f 0ЭТ.461.001 РЭ
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Приложение В 
(обязательное)

Габаритные, установочные, присоединительные размеры, масса и принципиальная 
электрическая схема трансформатора напряжения ЗНОЛ-СВЭЛ-35

Болт М10

Рис. В1
Общий вид трансформатора напряжения ЗНОЛ-СВЭЛ-35

Винт Мб _  _  Крышка
/э  ±ЦЬ

UlH
(см.табл.1)

X

100/v3
-  х 
-ад

100/3 или 100
------------ хд

Рис. ВЗ
Принципиальная электрическая 

схема трансформатора

Рис. В2
Клеммник трансформатора ЗНОЛ(П)-СВЭЛ-35

Jj [̂ Эчл 
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21 max

Продолжение приложения В
Предохранитель трансформатора 
напряженоя ГОСТ 2213-79

Пломбиробочноя 
крышка

Рис. В4
Общий вид трансформатора напряжения 

ЗНОЛП-СВЭЛ-35-3.3

I л л

Рис. В5
Общий вид трансформатора напряжения ЗНОЛП-СВЭЛ-35-3.4

(Остальное см. рис. В4)
А оЕЕ-к -Э —

Шн 
(см.табл.2)

U2H 
(см. табл.2)

U2H 
(см. табл.2)

-о адÛHOilH 
{см. табл.2) хд

Рис. В6
Принципиальная электрическая схема исполнений ЗНОЛ(П)-СВЭЛ-35-4

to
-v
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Приложение Г 
(обязательное)

Рис. Г1
Клеммник исполнений ЗНОЛ(П)-СВЭЛ-4 

(остальное см. прил.А;Б;В)

ai

XI

100/v3

100/v3

Х2
ад

100/3 или 100

Рис. Г2
Принципиальная электрическая схема 

исполнений ЗНОЛ-СВЭЛ - 4

4змЛист №  докум. дп Дата
0ЭТ.461.001 РЭ

Лист

2 ?



Приложение Д 
(рекомендательное) 

Варианты конструктивных исполнений

Таблица Д. I

Исполнения тронсформатора

Кл
ас

с 
на

пр
яж

ен
ия

, 
кВ

ае£3 v,
Е о 
LJ В 
!г °  

ю 
о а Ин

бе
рс

ны
й

Дл
я 

Ьы
ка

тн
ог

о 
эл

ем
ен

та

Пе
ре

кл
юч

ен
ие

 
6/1

0 
кВ

со

<=Г
CJисз

JZ

ЗНОЛП-СВЗЛ-б(Ю) 6(10) 3 - - - 27.5
ЗН0ЛП-СВЗЛ-6П0)М 6(10} 3 - - - 27.5
зн о л п -св зл -б (ю 1-з .2 6(10) 3 + - - 27.5
ЗН0ЛП-СВЗЛ-6(Ю)М 6(101 3 - - - 28
ЗН0ЛП-СВВЛ™6(Ю}И-3.2 6(10) 3 + - - 28
знолп~свэл-б(ю)м-з.з 6(10) 3 + - 28.5
ЗН0ЛП-СВЗЛ-61101М-ЗА 6(10) 3 + + - 28.5
ЗН0Л-СВЭЛ-6(Ю)-4 6(10) 4 - - - 26
ЗН0Л-СВЗЛ-6{10)М-4 6(10) 4 - - - 26
ЗН0ЛП-СВЗЛ-6(10)-4 6(10) 4 - - - 27.5
ЗН0ЛП-СВЗЛ-6(Ю)-4.2 6(10) 4 + - - 27.5
ЗН0ЛП-СВЗЛ-6(10)М-4 6(10) 4 - - 26.5
ЗН0ЛП-[ВЗ/1-6(10)М-4.2 6(10) 4 + - - 26.5
ЗН0ЛП-СВЭЛ-6И0)М-4.3 6(10) 4 - + - 27
ЗН0ЛП-СВЗ/1~6{10)М-4Л 6(10) 4 + + - 27
ЗН0Л-СВЗЛ-10-5 10 3 - - + 26
ЗНОЛ-СВЭЛ-ЮМ-5 10 3 - - + 26
ЗНОЛП-СВЗЛ-Ю-5 10 3 „ - + 27.5
ЗНОЛП-СВЗЛ-Ю-5.2 10 3 + - + 27.5
ЗНОЛП-СВЗЛ-ЮМ-Б 10 3 - - + 25.5
ЗНОЛП-СВЗЛ-ЮМ-5.2 10 3 + - + 25.5
ЗН0ЛП-СВЗЛ-10М-5.3 10 3 - + + 26
ЗН0ЛП-СВЗЛ-10М-5.4 10 3 + + + 26
ЗН0Л-СВЗЛ-20 20 3 - - - 40
ЗН0ЛП-СВЗЛ-20 20 3 - - - 41
ЗН0ЛП-СВЗЛ-20-3.2 20 3 + - - 41
ЗНОЛП-СВЗЛ-20-З.З 20 3 - + - 42
ЗНОЛП-СВЗЛ-20-ЗЛ 20 3 + + - 42
ЗН0Л-СВЗЛ-20-4 20 4 - - 39.5
ЗН0ЛП-СВЗ/1-20-4 20 4 - - - 40.5
ЗН0ЛП-СВЗЛ-20-4.2 20 4 + - - 40.5
ЗН0ЛГКВЗЛ-20-4.3 20 4 - + - 41
ЗН0ЛП-СВЗ/1-20-4.4 20 4 + + - 41
ЗНОЛ-СВЗЛ-ЗБ 35 3 - - - 60
ЗНОЛП-СВЭЛ-35 35 3 - - - 65
ЗНОЛП-СВЗЛ-35-3.4 35 3 + + - 65
ЗНОЛ-СВЗЛ-35-4 35 4 - - - 65
ЗНОЛП-СВЗЛ-35-4 35 4 - - - 65
ЗНОЛП-СВЗЛ-35-4.4 35 4 + + - 65

4зм Лист №  докум. Ъ дп. Дата
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Приложение Е 
(обязательное)

А

X

Рис. Е1
Схема испытания электрической прочности изоляции вторичных 

обмоток трансформатора приложенным напряжением 3 кВ при частоте 50 Гц.

Рис. Е2
Схема испытания электрической прочности изоляции первичной 

обмотки трансформатора индуктированным напряжением при частоте 400 Гц.

Рис.ЕЗ
Схема испытания электрической прочности изоляции первичной обмотки 

трансформатора приложенным напряжением 1,3 номинального при частоте 50 Гц.
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Приложение Ж 
(обязательное)

Габзритные, установочные, присоединительные размеры, масса и 
принципиальная элетрнческая схема СПУЭ-СВЭЛ.

Указатель срабатыбаиия ВзШящва устройство

Ш /
U + 1 ----

в « » 
1 1

1 J
1 1—  
t  1
( 1
» 1
\  X 
\  \

1 t  
\  \  
« t 
■ 1 
1 1

< г

12+1

20±0,5
U±2

Рис.Ж!
Общий ввдИТУЭ-СВЭЛ

дздодящее устройство 
Индикатор срабатывания

Рис.Ж2 
Общий вид СПУЭ-СВЭЛ 

(модифицированный)

Таблица Ж1
Обозначение L1, мм L2, мм 13, мм L4, мм Рис. Мосса, кг

СЛУЗ-СВЗ/МО 296 244 227 163 1 1,2
СПУЗ-СВЗ/1-20 464 411 395 331 1.4
сгиз-свзл-гам 275 239 - -

2 0,45
СПУЗ-СВЗ/1-2011 426 390 - - 0,55

5_
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Продолжение приложения Ж
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Рис.ЖЗ
Ампер-секундная характеристика СПУЭ-СВЭЛ
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ойх

саа:к
сЗго
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Катушка
индуктидности

трансформатора ЗНОЛП-СВЗЛ-6ИО,1

Рис.Ж4
Принципиальная электрическая схема СПУЭ-СВЭЛ

<=;пос

соX
S

1о

Nh 4зм Лист №  докум. Дата
0ЭТ.461.001 РЭ

Лист

32


